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Из опыта работы 

учителя математики

МОУ СОШ № 9

ст. Бородинской

Буянкиной С.И.
«То, что вы были вынуждены открыть сами. Оставляет в вашем уме дорожку, которой вы можете снова воспользоваться, когда в этом возникнет необходимость».
Г. Лихтенберг.

«Всякое человеческое познание начинает с созерцаний, переходит от них к понятиям и заканчивает идеями».

И. Кант.

Лозунг «Учить думать» означает, что учитель математики должен не только служить источником информации, но обязан также стараться развивать способности учащихся по использованию этой информации; он должен развивать у своих учеников умение думать, относящиеся сюда навыки, определенный склад ума.
Одним из трёх принципов изучения, сформированных Д. Пойа, является принцип активного изучения, который заключается в следующем: «Для того, чтобы изучение было наиболее эффективным, учащийся должен самостоятельно открыть настолько большую часть изучаемого материала, насколько это в данных обстоятельствах возможно». Этот принцип очень стар, он лежит в основе идеи «метода Сократа». Идеи должны зарождаться в уме учащихся, роль же учителя в этом процессе можно сравнить  с ролью повивальной бабки. Это – классическое наставление Сократа; форма обучения, лучше всего отвечающая ему, - Сократовский диалог. К сожалению, в школе время, отводимое на прохождение определенного материала, строго ограничено, так что вести весь урок в форме диалога невозможно. При данных обстоятельствах необходимо предоставить учащимся самим открывать максимум возможного.
Вот несколько примеров использования этого и других принципов на уроках геометрии в 10 классе.

Пример 1.

При изучении теоремы о существовании и единственности плоскости, проходящей через прямую и точку, не лежащую на ней, возможен следующий диалог:

- Начертите прямую а и точку В, не лежащую на ней.

Какие дополнительные построения надо выполнить, чтобы можно было провести плоскость через точку В и прямую а ?
(На прямой а выбрать точку А. Через точки А и В провести прямую в. Через прямые а и в провести плоскость α )
Каждый этап построения обсуждается.

- Почему на прямой а можно выбрать точку А?

(Существуют точки, принадлежащие прямой, и точки,  не принадлежащие ей.)

- Почему точки через А и В можно провести прямую в?

(Через две различные точки можно всегда можно провести прямую, и только одну.)

- Почему прямые а и в различные? 

(Точка В не принадлежит прямой а.)

-  Почему через прямые а и в можно провести плоскость?

(Существует плоскость, и только одна, содержащая две пересекающиеся прямые.)

- Почему плоскость α проходит через точку В?
(Точка В принадлежит прямой в, через которую проходит плоскость α)

- Какой вывод можно сделать учитывая условие? 

(Через прямую и точку, не лежащую на ней, можно провести плоскость.)

- Так как прямую а  и точку В выбрали произвольно, то однозначно ли определяют плоскость? Как это доказать?
Таким образом учащиеся подведены к формулировке теоремы и её доказательству.

Теорема 15.1
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Дано: а – прямая, В 
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 α .

______________________

Доказать: 

а) существование плоскости α, 
проходящей через α и В;
б) единственность α.
Доказательство. 

План-схема.

I. Существование плоскости α. 

1) А
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α. (аксиома о прямой.)

2) через А и В провести прямую в (аксиома существования прямой).

3) через а и в провести плоскость α (аксиома существования плоскости).

4) т.к. В
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в , то α проходит через а и В.



ч.т.д.

II. Единственность плоскости α доказывается методом отпротивного.

1) допустим, что α
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тоже проходит через точку В и прямую а .
2) α и α
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имеют общие точку В и прямую а.

3) В 
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 а (акс.С
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),что противоречит условию теоремы.

4) α и α
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совпадают.




ч.т.д.

Одному из учащихся предлагается повторить доказательство. Затем предлагаются вопросы:

- Какое утверждение теоремы неверно, если точка лежит на прямой? (Единственность плоскости.)

- Как доказать, что через любую прямую можно провести плоскость?

- Доказать, что через любую прямую можно провести, по крайней мере, две различные плоскости?

- Сколько различных плоскостей можно провести через произвольную прямую?

Пример 2.

При изучении теоремы о существовании и единственности плоскости, проходящей через три точки, не лежащие на одной прямой, можно построить диалог, рассматривая следующие вопросы.
- Возможно ли провести через заданную точку пространства плоскость?

- Сколько различных плоскостей можно провести в этом случае?

- Определяет ли одна точка положение плоскости в пространстве?
- Возможно ли провести плоскость через две  точки пространства?

- Определяют ли они положение плоскости в пространстве?

- Возможно ли провести плоскость через три точки, не лежащие на одной прямой?

- Сколько различных плоскостей можно провести через эти три точки?

- Определяют ли три точки, не лежащие на одной прямой, положение плоскости в пространстве однозначно?

После проведенной беседы предложить учащимся самостоятельно доказать теорему и затем задать вопрос:
- Существенно ли условие теоремы, что «что три точки не лежат на одной прямой»?
Д. Пойа в своей книге «Математическое открытие» писал, что интерес учащегося является лучшим стимулом для его работы. Поэтому «учитель должен уделять особое внимание выбору задачи, её формулировке и тому, как лучше ёе преподнести.  …Желательно, чтобы она была связана с повседневным опытом учащихся; хорошо также, если постановка задачи связывается с шуткой, каламбуром или небольшим парадоксом. Задачу можно также начать с какого-либо хорошо известного учащимся факта; хорошо, если она при этом будет содержать нечто, представляющее общий интерес или возможность применений. Если мы хотим стимулировать творческие усилия учащегося, то обязаны дать ему какие-то основания предполагать. Что эти его усилия не пропадут впустую». Поэтому изучение теоремы о существовании и единственности плоскости, проходящей через три точки, не лежащие на одной прямой, можно начать, предложив учащимся задачу-шутку: «Одновременно взлетели три мухи. Когда они окажутся в одной плоскости?»
Для повышения интереса учащихся при изучении данной темы можно рассмотреть задачи, имеющие практическую направленность.

№ 1. Чтобы выровнять зазубрившееся ребро линейки, мастер тщательно выстругивает широкую поверхность линейки и узкую. На каком основании можно утверждать, что после выполнения этих операций линейка окажется пригодной к употреблению?

№ 2. Когда плотнику надо распилить брус пилой, он, чтобы наметить плоскость распила прочерчивает по двум смежным граням бруса прямые АВ и АС (диагонали граней, выходящие из общей вершины) и затем пилит так, что полотно пилы идет по этим прямым. Объяснить геометрически.
№ 3. Чтобы проверить точность обработки плоской части чертёжной доски, прикладывают линейку ребром к доске в различных направлениях и смотрят: нет ли просветов. Объяснить геометрически. Где ещё можно использовать этот приём?

№ 4. Чтобы найти наиболее устойчивое положение измерительных приборов, их устанавливают на треногах. Почему? 

№ 5. Крышка коробки закреплена на двух шарнирах. Чтобы оставить её открытой надо подпереть крышку планкой в некоторой точке. Объяснить геометрически.
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№ 6. Чтобы запереть дверь, достаточно, закрепить её в одной точке язычком замка. Почему?  

Пример 3.

При изучении свойств параллельных прямых учащимся можно предложить следующее задание: изобразите две параллельные плоскости α
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 и α
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, которые пересекаются третьей плоскостью 
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.

При выполнении этого задания возникают вопросы:

- Как расположены прямые пересечения параллельных плоскостей третьей плоскостью?
- Почему эти прямые не могут пересекаться?

Умело направляемая дискуссия в классе может привести к появлению необходимой формулировки: «Если две параллельные плоскости пересекаются третьей, то прямые пересечения параллельны.»

Аналогичную работу можно провести при рассмотрении следующего свойства параллельных плоскостей:
- Изобразите две параллельные плоскости и параллельные прямые а и в , их пересекающие.

При выполнении этого задания возникают вопросы: 

- Как расположены точки пересечения прямых с параллельными плоскостями?

- Что можно сказать о четырехугольнике, вершинами которого являются эти точки?

- Что можно сказать об отрезках параллельных прямых, заключенных между двумя параллельными плоскостями?

И, как итог, появляется формулировка: «Отрезки параллельных прямых, заключенные между двумя параллельными плоскостями, равны.»
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Пример 4.

Подготовить учащихся к осознанному восприятию теоремы, например, о перпендикулярности прямых в пространстве, могут вопросы:
- Определяют ли плоскость две перпендикулярные прямые?

- Что можно сказать о взаимном расположении пересекающихся прямых а1 и в1  , если а1|| а ,  в1 ||  в ,    а
[image: image12.wmf]^

 в  ?

Итогом творческого обсуждения данного вопроса учащимися является вывод: если две пересекающиеся прямые параллельны соответственно двум перпендикулярным прямым, то они тоже перпендикулярны.     
После формулировки и доказательства теоремы закрепление можно провести следующим образом:

1. Почему прямая а || 
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? 



Почему прямая в|| 
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?



2. Почему плоскости α || 
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?


3. Какие дополнительные построения необходимо выполнить для доказательства теоремы?

4. Почему четырехугольникиАА1С1С и СВВ1С1 являются параллелограммами?

5. Равенство каких фигур можно доказать, чтобы доказать, что прямые а1 и в1 перпендикулярны? 

6. Почему ∆АВС = ∆А1В1С1?
Таким образом, для эффективности процесса изучения фаза исследования должна предварять фазу словесного оформления и образования понятий, в заключение же изученный материал должен влиться в общий запас знаний учащегося, способствуя повышению его интеллектуального уровня. 
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